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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy agentowe 1010515331010518499
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Aplikacje mobilne i wbudowane dla polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz tukaszewski mgr inz Jedrzej Potoniec

email: Tomasz.Lukaszewski@cs.put.poznan.pl email: Jedrzej.Potoniec@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652920 tel. 61 6653026

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze ze sztucznej

1 Wiedza: inteligencii, baz danych i logiki obliczeniowe;j.
L. . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ programowania w jezykach deklaratywnych oraz umiejetnos¢
2 Umiejetnosci: | pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji / mie¢ gotowosé do
spoleczne podjecia wspétpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student

musi prezentowacé takie postawy jak uczciwo$¢, odpowiedzialno$é, wytrwatosé¢, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy o mechanizmach umozliwiajgcych tworzenie inteligentnych systeméw agentowych
w Internecie przedmiotéw.

2. Rozwiniecie u studentéw umiejetnosci analizy danych z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego.
3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci wtasciwego okreslania priorytetéw stuzgcych realizacji zadan.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdéing w zakresie sztucznej inteligencji - [K2st_W2]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu uczenie maszynowe
- [K2st_W3]

3. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
budowy inteligentnych systemoéw Internetu przedmiotow - [K2st W6]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz innych zrodet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac¢ je, dokonywaé
ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie - [K2st_U1]

2. potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty w obszarze uczenia maszynowego, interpretowac¢ uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski - [K2st_U4]

3. potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi w uczeniu maszynowym - [K2st_U4]

4. potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych integrujgc wiedze z réznych
obszaréw informatyki - [K2st_U5]

5. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac¢ ztozone zadania informatyczne, w tym zadania nietypowe
Z dziedzin uczenia maszynowego - [K2st_U5]

6. potrafi wspotdziata¢ w zespole - [K2st_U15]

7. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztalcenia - [K2st U16]
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Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzata - [K2st_K1]
2. zna przyktady i rozumie przyczyny btednie dziatajgcych systemow wnioskujgcych/planujgcych - [K2st_K2]

3. rozumie znaczenie popularyzowania najnowszych osiggnie¢ w obszarze uczenia maszynowego, reprezentacji wiedzy i
automatycznego planowania - [K2st_K3]

4. ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego z zakresu informatyki - [K2st_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- test problemowy realizowany na ostatnim wyktadzie

b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Koncepcja uczenia maszynowego, jego osadzenie w informatyce i matematyce. Podstawowe problemy wyrézniane w uczeniu
maszynowym i ich zastosowanie w praktyce. Przedstawienie metod rozwigzywania oméwionych wczes$niej probleméw.

Zastosowania gtebokich sieci neuronowych. Regresja liniowa dla probleméw z jedng i z wieloma cechami, regresja
wielomianowa. Algorytm stochastic gradient descent. Regularyzacja: ridge, lasso, early stopping. Regresja logistyczna.
Perceptron i perceptron wielowarstwowy. Wspoétczesnie wykorzystywane funkcje aktywacji neuronéw. Grafy obliczen. Metody
i strategie przyspieszajgce uczenie sie gtebokich sieci neuronowych. Splotowe sieci neuronowe (CNN) do rozpoznawania
obrazu. Problem uczenia ze wzmocnieniem i jego rozwigzanie za pomoca algorytmu g-learning

Program laboratoriéw obejmuje nastepujace zagadnienia:

Praktyczne poznanie zagadnien uczenia maszynowego w srodowisku Weka, w szczegdlnosci metody rozwigzywania
problemdéw klasyfikaciji i selekcji cech.

Implementacja podstawowych algorytméw zwigzanych z regresja liniowg z wykorzystaniem jezyka Python i biblioteki numpy.

Rozwigzywanie problemoéw regresji i klasyfikacji z wykorzystaniem biblioteki scikit-learn. Implementacja wielowarstwowych i
splotowych sieci neuronowych (CNN) z wykorzystaniem TensorFlow.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: wyktad informacyjny, rozwigzywanie zadan, dyskusja
2. éwiczenia laboratoryjne: samodzielne i zespotowe rozwigzywanie zadan, dyskusja

Literatura podstawowa:
1. Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Krzysztof Krawiec i Jerzy Stefanowski, Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2003.
2. Artificial intelligence : a modern approach, Stuart J. Russel i Peter Norvig, Pearson 2014.

Literatura uzupetniajaca:

1. Classification with test costs and background knowledge, T. tukaszewski i S. Wilk, Knowledge-Based Systems 92 (2016),
35-42

2. Deep Learning, lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville, MIT Press 2016, dostepna on-line:
http://www.deeplearningbook.org/

3. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow Aurélien Géron O'Reilly Media 2017

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 16

2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 8

3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) éwiczen laboratoryjnych 8

4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia

5. napisanie programu / programoéw, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 10

6. udziat w wyktadach 16

7. zapoznanie sie ze wskazanag literaturg (10 stron tekstu naukowego = 1 godz.), 100 stron 10

8. przygotowanie do zaliczenia wyktadéw i udziat w kolokwium zaliczeniowym (2 godz.) 12

9. Omaéwienie wynikéw kolokwium zaliczeniowego 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 86
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2
Zajecia o charakterze praktycznym 42 2
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